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ZIELSTELLUNG:

Roéntgenstrahlung bildet gemeinsam mit geStrahlung den kurzwelligen Teil des elektromagudten Spekt-
rums. Der Wellenlangenbereich der Réntgenstrahkmtyeckt sich etwa von 0,1 A bis 100 A (1 A = o).

Die Charakteristik eines Rontgenemissionsspektrbérggt von der Art der Anregung ab. Erfahren geladen
Teilchen eine Abbremsung (z. B. Elektronen im Anuodaterial einer Réntgenrbhre — Bremsstrahlung) oder
eine Beschleunigung (Umlauf relativistischer getate Teilchen auf einer gekrimmten Bahn - Syn-
chrotronstrahlung), so entsteht ein kontinuierlgl&pektrum. Werden Atome durch Teilchenstol3 odechdu
Photoabsorption angeregt oder gar ionisiert, koesrzur Emission eines fir die angeregte Atomsdraeakte-
ristischen Linienspektrums. Im Versuch werden dask8um einer Rontgenrdhre und die Wechselwirkuoiy v
Rontgenstrahlung mit Materie (Absorption und Streg)uuntersucht. Weiterhin werden verschiedene Mbgli
keiten der Detektion von Réntgenstrahlung sowiehidden der Réntgenspektralanalyse behandelt.

EXPERIMENT:

Mit einem Bragg-Kristallspektrometer wird das Spekt einer Rontgenréhre untersucht. Dabei wird eim der
Roéhre emittierter schmal ausgeblendeter Strahlrueen variablen Winkeb (Glanzwinkel) auf einen LiF-
Einkristall gerichtet. Der Kristall ,reflektiert” nter diesem Winkel nur die Komponente des Spektyuiirs
welche die Bragg’'sche Gleichung
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erfullt ist @...Glanzwinkel,A...Wellenlange d...Netzebenenabstand,..Beugungsordnung). Fiir die Messung
des Quantenflusses (Intensitiwird ein photoelektrischer Detektor (Szintillatg&zéhler) verwendet. Dieser ist
in der Lage, einzelne Réntgenphotonen nachzuwefsendem Intensitatsverlalfd) erhalt man Informationen
Uber (a) das Planck'sches Wirkungsquantum (aukulewelligen Grenze des Bremsspektrums), (b) dig- Or
nungszahl und energetische Aufspaltung elektropisZiistande von Atomen des Anodenmaterials (andand
Winkellage — respektive Wellenlange — der charadtischen Linien) und (c) die Ordnungszahl von Abson

im Strahlengang (anhand der Winkellagen, bei dei@ndie Intensitét sprunghaft andert — Absorpt@nsen).
Anhand weiterfuhrender Experimente werden die Schwég von Rontgenstrahlung bei Durchgang durch
Materie sowie die Detektionseigenschaften des Batiinszahlers fur Rontgenstrahlung néaher untsu
Zusatzlich soll das Spektrum direkt mit energiedsdhden Rontgendetektoren aufgenommen werden.
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